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Mindségi novényi termékek el6allitasanak
aktualitasa és problémai
Actuality and problems of
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Quality food production and healthy eating

* Az egészséges taplalkozas alapja a megfelel6 minoségi alapanyagok
jelenléte

* The basis of a healthy eating is the right quality ingredients

* A legfontosabb élelmiszer alapanyagok novényi eredetiiek
® The most important food ingredients are of plant origin

* Az Interreg Co-Innovaton pdlyazat céljaa mindségi élelmiszer el6allitasa

® The aim of the Interreg Co-Innovaton tender is to produce quality food
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Vizsgalatokkal bizonyitott, hogy a novényi termékek beltartalmi értékei

folyamatosan csokkennek ( pl. vitaminok, asvanyi anyagok, aminosav
Osszetétele...)

Studies have shown that the content values of plant products are
constantly decreasing (eg. vitamins, minerals, amino acid composition...)

Mi okozhatja ezt a csokkenést?

What can cause this decline?



- legfontosabbak

The most important

» Egyoldalt mitragyazas, N,P,K, (makroelem), f6leg nitrogén tragyazas

e Unilateral fertilization, N, P, K, (macroelement), mainly nitrogen
fertilization

* Intenziv novénytermesztés (hozam orientalt)

* Intensive crop production (yield oriented)

» Talajok asvanyi anyaganak (tapanyaganak) fogyasa
* Depletion of soil minerals (nutrients)
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Talaj szerkezet romlasa, N mutragydk talaj szerkezet rombol6 hatdsa

Deterioration of soil structure, destructive effect of N fertilizers on soil
structure

Nem megfelel$ talajmiivelés (mély miivelés leveg6-humuszhomok
talajnal)

Nem megfelel6 talajmitivelés (mélymiivelés leveg6-humusz homok
talajnal)

Talajok fogyd szerves anyag tartalma (humusz, huminsav-fulvésav)
Soil depleting organic matter content (humus, humic acid-fulvic acid)



~——+ Esszencialis mikroelemek hianyaval sbkéig nem
foglalkoztak ( Cu, Zn, Fe, Mn, Co...)

® The lack of essential microelements has not been
addressed for a long time (Cu, Zn, Fe, Mn, Co...)

* Klimavaltozas, széls6séges idbjaras-novényi stressz
hatas

* Climate change, extreme weather-plant stress effect

* Aszalyosodas (Viz hiany-ont6zés-talajtomorodés-
kérokozok) pl. burgonya 12 permetezés

* Drought (water scarcity-irrigation-soil compaction-
pathogens) e.g. potatoes 12 spraying







Esszencialis mikroelemek, cink kittintetett szerepe

Essential trace elements and the prominent role of zinc



m'ﬁzetétele / Komposition of plants

Szarazanyag / Dry matter

550 °C —on izzitas
Glow at 550 °

Szervesanyag / Organic material

-

- Szénhidratok — lipidek / carbohydrates
- fehérjék (enzimek) / proteins (enzymes)
- Alkaloidok / alkaloids

- Terpének / terpenes

- Foszfatidok / phosphatides

- Klorofill / chlorophyll
- Hormonok / hormones

Szervetlen anyag vagy hamualkotorészek

: = C: 45-50%
Inorganic matter or ash components . o~/
/ \ O: 40-42%
egyeb elemek: 2-10%
SRk nelkulozhet6 toxikus elemek
nutrients ballasztanyagok

toxic elements
essential ballast

: Cd, Cr, Hg, Ni, Pb
materials

Fitoremediacio!!!
Phytoremediation!!!



A TAPANYAGH L ATAS CHLA
- A NOVENY FEILODESENEK SEGITESE

- A NOVEINY BLLENALL OKBPESSEGENEK FOKOZASA  (fitness)
_ ATERIVES' NE\NYISEGEI\' - < NOOVE ESE'

- A TERVES MINOSEGI MUTATOINAK JAVITASA (sikér)

- A NOVENY BENERGIAHASZINOST TASANAK NOVELESE

- m y 4

KORNYEZETVEDELEM
-(kinnosodasi vesztesegek acstkkentese, a talaj humusztartalmanak
szinten tartasa, a talaj nikrobioldgiai egyensiilyanak fenntartasa, a
talaj kémhatasanak kedvez) eérteken tartasa, a talgj
szerkezetessegenek megovasa, javitasa; az ézonpajzs vedaelme stb.. )

-(N-kimosddas, N-dlillanas, mesztartalom stb... )




A tapanyagellatas hatasa a temesre

Wachstum, Ertrag

akuter verdeckter optimale Luxus- Depression
Mangel Mangel Versorgung konsum Nahrstoffversorgung

Abbildung: 40 Einfluss der Ndhrstoffversorgung (Gehaltsstufen A bis E) auf den Ertrag und die Entwicklung der Rebe.
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Tapelemek / Nutrients

e az elem hianya esetén a noveény fejlédéseben zavar all be

oiN the absence of the element, the development of the plant is disturbed

¢ az elem potlasaval a hianytinetek megel6zhetdk vagy megszintethetdk

oY replacing the nutrient, deficiency symptoms can be prevented or eliminated
eaz elem hatasa kimutathat6 az élettani folyamatokban

othe effect of the element can be detected in physiological processes

e az elem nem helyettesithetd mas elemekkel

«the element cannot be replaced by other elements (Allen és Arnon)

e azok az elemek, amelyek a novények novekedéséhez és zavartalan fejlédéséhez szikségesek, s funkcidjukat mas
elem nem tudja ellatniElements (nutrients) which are required by the plants for their

onormal growth and development and which are not replaceable in their function by any other nutrients are referred to

as essential (Mengel)
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Tapelemek / Nutrients

ﬁztcis alapjdan / effect

Nélkulozhetetlen elemek / Essential elements = e
Kedvezd hatasu elemek /
C,H,H,N, P, SK, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Zn, Mo, B Beneficial elements

Na (cukorrépa / sugar beet)

el6fordulo mennyiséq alapjan

based on the quantity present

/ \ Si (gabonafélék, rizs / cereals, rice)

Cl (répa, retek, zeller / beets, radishes, celery)

Makroelemek / macroelements mikroelemek v. nyomelemek / microelements
0,1%-nal nagyobb mennyiségben talalhaté a
szarazanyagban / It is present in the dry 0,1%-nal kisebb mennyiségben talalhat6 a szarazanyagban /
matter in an amount greater than 0.1% It is present in the dry matter in an amount of less than 0.1%

C,H O,/N,P S, Ca, Mg Fe, Mn, Cu, Zn, Mo, B
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Kémiai tulajdonsdg és élettani funkcié alapjin /
Based on chemical property and physiological

function

Nemfémes elemek Alkalifémek, Alkalifoldfémek Nehézfémek

Tapelemek / Nutrients

Non-metallic elements Alkali metals, Alkaline earth metals Heavy metals



Tapelemek / Nutrients

Nemfémes elemek / Non-metallic elements

Elemcsoport Felvétel és szallitas Elemek élettani szerepe, biokémiai

Element group Pickup and delivery funkciodja
Physiological role and biochemical

function of elements

C,O,H Gaz alakban /In gas form (CO,, O,) Szerves vegyuletek legfontosabb

HCO;, H,0 épitokovei

The most important constituents of
organic compounds

Felvétel: Egyes szerves vegyuletek alkotoi. A
N.S. P B S NO,", NH,*, H,PO,, HPO,%, SO, stb. NO;-, SO,% redukci6 utan kovalens

kotéssel kapcsolodik a szénvazhoz.
Anyagcserefolyamatok
szabalyozasaban (S, N) és
eszterképzesben vesznek
részt(PO,%, BOS).

Szallitas:
Szervetlen ion vagy szerves molekulaként is, pl.
aminosav, amid, foszfolipid, észter




Tapelemek

Alkalifémek, alkalifoldfémek

elemcsoport Felvétel és szallitas Elemek szerepe élettani,
biokémiai funkcidja
K, Na Felvétel és szallitas: Ozmotikus egyensuly
Mg, Ca Kationként fenntartasa; enzimekhez
: kotédve fejtik ki hatasukat

CH,
.
T cH, Chlorophyll a:
¢ y
HL §L|’J : |/\\ &,
o @\ ﬁ\cH Chlorophyll b
\;=N' N—<
I-s_,(.;_!/{}/ \%/L%/ CH,
| b1 f
H2C H ! i
| A
ﬁH H/'C go
o u’T o \clb
'Cll CH,
CH
|

l\\i S o, /CL-I\z Pas, /qi} CHy CHy

R # :

C v CH CH,\{H cH, ElH
| S '

cH's {H.J. CH:{ CH!
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Tapelemek
Nehézfémek

elemcsoport

Felvétel és szallitas

Elemek szerepe élettani,
biokémiai funkcidja

Fe, Mn, Cu,
Zn, Mo

Felvetel (Mo kivételével):
Kationként v. fémkelat formajaban
Mo: MoO,*

Enzimek fémkomponensei,
hatasuk gyakran a fém
vegyertékvaltozasan
alapszik. Kelatkotés az
uralkodo.

Citokrom (Fe)

Protoporphyrin IX with Fe3+

His 39 / His 63

[
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aktiv folyamat soran

Energiafelhasznalassal (ATP) specifikus
szallitok (carrierek) segitségével jatszodik
le.

ATP— ADP + P 35 kJ/mol
|

pl. aramlas koncentraciogradiens ellenében

o hatarhartyakon valo6 atjutas

{'/ | () 9 f
& Lower concentration Q b 4 L
N of ions : £ :
+— lons )
/ \ Vi 7 W
QM o
{3 Carrier protein
(A
2

e YK NG
{ | Higherconcentration | s
of jons O

Tépényagfelvétel

£ R S Ny L NG S e
/ ) £ €8 ¢ % T T T N
/ ] 08 @ £ £

passziv folyamat soran
Energiabefektetés nélkul, fizikai

torvényszerlségek alapjan jatszodik

le. pl. diffuzid, ioncsere folymatok

lonok a sejt k6zOtti jaratokban és a
sejtfal porusain (apoplazma)
kereszetul igy kozlekednek

szdllit6 fehérjek (carrierek)

hatdrhdrtya pl. sejthdrtya






Tapanyagfelvételre haté tényezok

-

talajtulajdonsagok
- talajoldat koncentracioja (oldhatdsag)
- pH viszonyok (nehézfémek!!, nitrifikacio)

- redoxi viszonyok (mikrobiologia)

.

bioldgiai tényezok
- novényfajok tapanyagigénye

- gyokeérzet kiterjedtseége
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Liebig féle minimumtorvény (XIX):

A termés nagysagat a novények igényéhez képest minimumban lév tapelem hatarozza meg.

(A termést valamennyi tapanyag mennyisége és aranya egyuttesen szabja meg, de a
termésnovekedeést leginkabb a minimumban [év6 elem potlasaval lehet elérni.
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N-talajban 0,02-0,4%

{Nitrogen fixation by
lightning, volcanooa; x ‘2
commercial nitrogen w
» Blologlcal
" nitrogen

fixation
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/ M(itragyak savanyitd hatasa

Kémiai Savanyit(') hatas: a mitragya kémiai tulajdonsagabol adodoan savanyit
pl. NH,Cl mitrigya NH,* - NH, + H*

Te Chnol(')giai SaVElIlYI’tO, hatas: a mitragya gyartas technoldgidjabdl adddoan savanyitja a talajt

pl. szuperfoszfat gydrtas — szabadsav tartalom

Fiziologiai savanyito hatas:

NH + novényifelvétel [+ talajba
4

ey PRI ORI IS

»

NH + nitrifikdcioc N - + 4 [+ talajba
4 2 3

>

v

v

KCl

K+ felvétel T[]+ talajba
—_—

v



Miitragyak savanyité hatasa

C8.2+ H+ H+
Ca2+ Ca2+ H+ H+
H+
C8.2+ Ca2+ H+
talaj + 20 H+ H+ talaj
—’ )
Ca2+ kolloid H+ . kolloid
a2+ H

Caz2+

Mésztragyazas sziikséges!

100 kg/ha matragya hatdéanyagra:

ammoniumnitrat esetén 0,16 t/ha CaCO3
ammoniumszulfat esetében 0,54 t/ha CaCO3
karbamid esetében 0,18 t/ha CaCO3
kalis6 esetében 0,16 t/ha CaCO3

+ 10 Ca2+



- Adrk (Zn)

A Zn a Authaz hasonlo tulajdonsagokkal
rendakezik

A feherje anyagcsarében ndkiidzhetetien.
A peptidazokat aktivdlja.

A M+nd kdlcsonhatasban sarkenti az
auxintemeaeést (novekedesszabalyozas).




A dnk (Zn) a adajban

A (.+haoz hasonlo tulajdonsagokat nutat

A talgjban kizardag ketertekil fomaban

Adhato

A talgj adszopdds konmplexuna erdsen
5

Koncentradgja a talajodatban csekdy

A pH cstkkenesavd ddhatdsaga novekszik

Konplexkepzes hajlara a Gurhaz hasonlo




Bidtit, augt es csillanok kristayracsaban fordul
do

Az adszopds konplexushoz 2+, ZnOHt;
vdanint Znd+ fomaban kaodhet

A sok foszfabot tartainazo taajokon fdvade
gatolt




A drnk felvetde, dosAdasa és szarepe a =
Ay

A nbvenyek kis mennyisegben veszik fd, Zn tataimik
azonban mags a Qu tartalom tobbszorose

A Zn favadet a pH és a tdgj fosAfortatana
hatarazza neg

A Zn a Mg-haz és a Mo-haoz hasonlo hatast fejt ki a
NOvEyi szervezetben

Az endazt, dehidratazokat s nehany peplidazt
kaalizd

Aktivan reszt vesz a N-anyagosareben

Korvehve d0sagti az auxinkepzodest (A triptofan a
baa-inddilecstsav prekurzora)




- Adnk hianya

A Zn hianyra legazekenyebben a kukoric,
koo, len, zab, vdamint a gytimilcsfdek
reagdnak (dma tOrpeszatagiisagn)

A Zn hiany deinte Kordas forrajaban
jeentkezik a levdek interkoszdis reszain
A levdek kicsinyek naradnak







- A lombragyazas (levdtragyazas) es donye

= A gyokeren keresztil lejatszodo (elstdeges)
apdemfadvad ndlet a fiaa noveny reszek,
levelek tpdem-faevade is jdentos

i th |

= A tapanyagok kdevetlend és ,,azommdl’” hatnak
= A tdajban nemkatodnek neg, nem nosodnak Ki
= Hatask kevesbe csapaddaiiggd

= Gsak kiegesato tragyazaskent javasdhato




- R

= A noveyfajinak, fejlodes fazisnak, a termohdlyi
adottsagoknak negfdldo, aanyos, acdzat tgpdem
patas

= 8-20 %ka hatakonyabb lehet az daptagyazasdl

= NO a rizosAéaba bocsatat gytkerexudatunok

Sy

= Javu a tagj panyag-fataro kepessage

= A novayi siresszdligpat (bidtikus, abidtikLs)
kivedese (fithess)

= Atemésveszesag- és nmintsagronias kivedése




- = Kutikularis, vagy sztomdlis baépes

= A levd novekedese folyaman az 6sszefliggo
kutikula rdieg doszor a setomakd szakad neg
(Viz &s vizben ddott anyagok felvetele)

= A kutikula a hidrdfil anyagok szamaa agarhato
(kationok, nemionos ddott arnyagok)

= Fad levdddd a kutikularis baepes az
udkodo, az idosahb levdeken inkabb a
sAAOmakat ovezd regdka tevodik at (za6- es
melaksait, szOrbarzis, mingyporusok)




e

= A kétszikiiek sztomainak donto tobbsage a levd
fonad reszen taldhato
megkizditdleg 50-50%

= A kutikula nedvesaedd kepessage nagyobb
rdlabv paratatadom esaten kedvezobb

= A homasadet endkedese a Ga kivaded
nNoveEli a Epdemek panarad s sebessaget:

= A novenyek sztiomda a kora reggdi arakhoan
nyitottak




- Milyen esstekben levdtragyazzunk? —
Vdardy tpdem hianya essgen

|
= Abszdk, vagy rdativ hiany
= A tagjon keresztill adagdlt tragyaanyagok
haszanosulasag jeentts vesztesagek kdaetkeznenek
= Hanyiinetek jdentkeznek

= A novery optinglis fejlodes dlapotanak
fetartasaa

= Gyorsan fgjlodo dlonany
= Kedvezaden talgjdigpot (tonorodes, diszapdodas)
= Bdramidgjaas korimenyek (szarazsag, hidag,
kimosodasl vesztesegek)

= Egyes tapdenek rdativ tistlya (fosAor-dnk)

= TUzodan magas, illebve dlacsony pH ertekek




LOMBTRAGYAZAS

Y

3. (ermm 20-50 kg N

4. ((Fejuagyazas VIRAGZAS KEZDETEN)) — csak indokolt esetben
20-40 kg N/ ha

4. Lombbagyazas (a 2. 3. fejbagyazas helyett. UAN + nalao -
mikroelenek)










A burgonya termése Cu és Zn kezelések hatasara

I Yield ka/plot




A burgonya gumoméretének megoszlasa a mikroelem-kezelések hatasara

1
4
i
4
i

B kozepes




A burgonya gumo ellenallasa a Phytophtora fert6zéssel szemben.

Szoveti rothadas

L7
P
P
P
P
P
51




A burgonya gumo ellenallasa a Phytophtora fert6zéssel szemben.

Micélium fedettség

NN N N N NN




A burgonya gumo ellenallasa a Phytophtora fert6zéssel szemben.

Lombrezisztencia




K6szondm a figyelmet!



